
THEME 1 – ORGANISATION ET TRANSFORMATION DE LA MATIERE 

1 
 

CHAPITRE 4 – MODELISATION DES TRANSFORMATIONS   

CHIMIQUES 

Pré-requis : 
 
 
Objectifs : 
 

 Etats de la matière, changements d’état, modèle particulaire. 

 Transformations chimiques et conservation de la masse. 
 

 Décrire une transformation chimique avec le modèle atomique. 

 Relier un atome à son modèle, son nom et son symbole. 

 Relier la formule chimique d’une molécule à sa composition. 

I. Les atomes 
Toute la matière (solide, liquide ou gazeuse) est formée 

d’atomes innombrables et microscopiques.   

Les atomes sont les constituants de base des molécules. 

Les 118 types d’atomes connus sont classés dans le 

tableau périodique des éléments : 

 

On attribue un symbole à chaque atome de même nature. Il commence toujours par une lettre 

majuscule suivie parfois d’une lettre minuscule. 

On utilise  aussi un modèle qui représente les atomes courants sous la forme de boules colorées : 

Atome Hydrogène Carbone Azote Oxygène 

Symbole H C N O 

Modèle atomique 
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II. Les molécules 
Une molécule est une structure constituée d’atomes liés entre eux. 

On représente une molécule par une formule et un modèle moléculaire : 

 

Il existe bien sûr des molécules plus complexes, qui peuvent contenir jusqu’à plusieurs millions d’atomes 

(ADN). 

III. Modélisation des transformations chimiques 

Lors d’une transformation chimique, les atomes composant les molécules des réactifs se réarrangent 

pour former les molécules des produits. Les molécules des réactifs disparaissent donc, mais pas leurs 

atomes ! 

On modélise ce processus par une équation de réaction, qui décrit l’état initial et l’état final de la 

transformation.  

Exemple : combustion du carbone 

Equation de reaction :   C  +  O2  →   CO2 
  

 

 

Remarque : les mêmes atomes figurent, en même nombre, dans les réactifs et dans les produits. 

http://pccollege.fr/wp-content/uploads/2012/02/C+O2.png
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IV. Méthode : équilibrer une équation de réaction 

Au cours d’une transformation chimique, « rien ne se perd, rien ne se crée, tout se transforme ». C’est-

à-dire qu’aucun atome n’est créé ni détruit. On dit qu’il y a conservation des atomes. 

Une équation de réaction équilibrée traduit cette conservation des atomes : il doit y avoir le même 

nombre d’atomes dans les réactifs et dans les produits. 

Exemple : combustion du méthane  

Equation de réaction :   CH4 + O2  CO2  + H2O 

Cette équation n’est pas équilibrée : il n’y a pas le même nombre d’atomes de chaque sorte 

dans les réactifs et dans les produits. 

Réactifs :  Produits : 
 1 atome de Carbone  
 4 atomes d’Hydrogène 
 2 atomes d’Oxygène 

 

 1 atome de Carbone  
 2 atomes d’Hydrogène 
 3 atomes d’Oxygène 

Pour équilibrer l’équation-bilan, nous allons placer devant les molécules des coefficients entiers, les plus 

petits possibles, afin d’obtenir le même nombre d’atomes de chaque sorte dans les réactifs et dans les 

produits. 

 IL EST BIEN SUR INTERDIT DE MODIFIER LES MOLECULES DE LA REACTION : H2O ≠ H2O2 !!! 

On travaille atome par atome, c’est-à-dire que l’on équilibre d’abord l’hydrogène (par exemple) sans se 

préoccuper des autres atomes. Puis on passe au carbone, puis enfin à l’oxygène. 

Etape 1 : Equilibrage des atomes d’hydrogène 

CH4 + O2  CO2  + 2 H2O 

 1 atome de Carbone  
 4 atomes d’Hydrogène 
 2 atomes d’Oxygène 

 

 1 atome de Carbone  
 4 atomes d’Hydrogène 
 4 atomes d’Oxygène 

Etape 2 : Equilibrage des atomes d’oxygène 

CH4 + 2 O2  CO2  + 2 H2O 

 1 atome de Carbone  
 4 atomes d’Hydrogène 
 4 atomes d’Oxygène 

 

 1 atome de Carbone  
 4 atomes d’Hydrogène 
 4 atomes d’Oxygène 
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