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CHAPITRE 1 – LA MATIERE DANS L’UNIVERS 

Pré-requis : 
 
 
Objectifs : 
 

 Mélanges, dissolutions, états de la matière 

 Modèle particulaire, changements d’états 
 

 Décrire l’organisation de la matière dans l’Univers 

 Appréhender l’évolution de l’Univers, du système solaire et de la Terre. 

 Déterminer l’échelle d’un schéma 

I. La formation de l’Univers 
1. Le Big Bang 

Il y a 13,7 milliards d’années, toute la matière de l’Univers était concentrée dans un « petit » espace, 

dans un état extrêmement dense. Puis survient le Big Bang : une expansion de la matière et de l’espace 

qui donne naissance aux planètes et aux étoiles, après un long processus (plusieurs millions d’années). 

Aujourd’hui, l’Univers est toujours en expansion : les grands corps célestes s’éloignent les uns des 

autres. 

2. Le système solaire 

Le système solaire s’est formé il y a 4,6 milliards d’années. Il comporte huit planètes et une multitude de 

corps irréguliers (astéroïdes, comètes…) qui gravitent autour du Soleil. Les quatre planètes les plus 

éloignées du Soleil sont des géantes gazeuses. 

On utilise l’unité astronomique (UA) pour exprimer les distances dans le système solaire. Sa valeur est 

proche de la distance Terre-Soleil : 1 UA = 150 000 000 km 

II. Les distances dans l’Univers 
1. L’année lumière 

L’Univers contient d’innombrables amas de galaxies. Chacune d’entre elles regroupe plusieurs centaines 

de milliards d’étoiles. Les seuls corps célestes visibles depuis la Terre sont ceux dont la lumière a eu le 

temps de nous parvenir. La zone observable de l’Univers n’est donc qu’une infime partie de celui-ci. 

Pour mesurer les distances au-delà du système solaire, on utilise l’année-lumière (a.l.). C’est la distance 

parcourue par la lumière en une année terrestre. Sachant que la lumière a une vitesse de 300 000km/s, 

on en déduit 1a.l. = 9 467 280 000 000 km !! 

2. La vitesse de la lumière 

Dès le XVe siècle, Galilée entreprit de mesurer la vitesse de la lumière à l’aide d’une lanterne et d’une 

clepsydre. La faiblesse de précision de ses instruments n’apporta pas de résultats convaincants. 

Plus tard, Olaüs Römer observa les éclipses de Io (un satellite de Jupiter) et remarqua un décalage entre 

l’horaire théorique et réel. Il mesura ainsi la vitesse de la lumière : 212 000km/s (soit 30% d’erreur). 

En 1849, Hippolyte Fizeau effectua une mesure de la vitesse de la lumière.  
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